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Domestiques
et mignons

Evolution. Un museau court,

des oreilles tombantes et des taches.
C’est la recette de I'animal domestique,
qu’il soit un chien, une vache

ou un renard. Mais comment

ces traits traversent-ils les especes ?

—New Scientist Londres

harles Darwin ¢tait fasciné

par les nombreuses especes

d’oiseaux et de mammi-
feres domestiqués. Ses descriptions
minutieuses d’especes de pigeons
rares et parfois étranges allaient
bien au-dela du simple passe-temps.
Colombophile enthousiaste, il a
consacré de nombreuses pages de
son Origine des espéces a détailler
les transformations physiques des
oiseaux sélectionnés pour certains
caracteres, tels que des pattes pal-
mées ou plumées.

L’étude des animaux domes-
tiques a été un pilier de la théorie
de Darwin sur la sélection natu-
relle. Les changements qu'ila obser-
vés chez les animaux d’élevage et
de compagnie montrent que la
sélection artificielle effectuée par
’homme - privilégiant les pattes
palmées chezles pigeons ou la pro-
duction de lait chezles vaches - peut
rapidement induire des change-
ments héréditaires par rapport aux
individus “sauvages”. Cette obser-
vation laissait fortement penser
qu'une “sélection naturelle” sui-
vant les mémes mécanismes pou-
vait produire des changements
similaires et peut-étre conduire a
émergence de nouvelles especes.

Darwin ne s’intéressait pas
qu’aux pigeons et correspondait
avec des centaines d’éleveurs, ras-
semblant des informations sur
presque toutes les especes domes-
tiquées de I’époque : poulets,
canards, chiens, chats, cochons,
vaches et chevaux. En 1868, il publie
ses travaux dans une somme en
deux tomes, Variation des animaux
et des plantes a létat domestique, qui
reste encore aujourd’hui l'ouvrage
le plus détaillé sur la question.

Les travaux de Darwin mettent
en lumiére une remarquable
constance dans l'acquisition de
certains caracteres chez tous les
mammiferes domestiqués. Cest
ce qu'on appelle aujourd’hui le

“syndrome de domes-
tication”. Outre une
grande docilité,
Darwin note chez ces
animaux un changement

de couleur (avec 'appari-
tion d’une pigmentation
noir et blanc) et une réduc-
tion de la taille des dents,
du cerveau et du museau.
La queue peut également
étre plus courte ou recour-
bée et les oreilles devenir
tombantes. Pourquoi ces
caractéristiques inhabi-
tuelles apparaissent-elles
ensemble chez des especes domes-
tiquées différentes, a des époques
et dans des lieux différents ? Si
Darwinimagine que certains de ces
caracteres peuvent étre spécifique-
ment sélectionnés (par exemple
parce qu'une pigmentation noir et
blanc permet de repérer du bétail
plus facilement), il ne parviendra
toutefois jamais a expliquer [I'ap-
parition de] I'ensemble des traits.

Créte neurale. En collabora-
tion avec les biologistes Adam
Wilkins et Richard Wrangham,
j’ai récemment proposé une nou-
velle explication a ce mystere.
Notre hypothese repose sur le fait
que presque tous les traits liés au
syndrome de domestication pro-
cedent de la méme source : une
différence au niveau des cellules
de la créte neurale.

Les cellules de la créte neu-
rale apparaissent des les pre-
miers stades de développement
de Pembryon, lors de la forma-
tion du cerveau et de la moelle
épiniere. D’abord localisées dans
le dos de I'embryon, ces cellules
migrent pour former les glandes
surrénales, certains éléments du
systeme nerveusx, ainsi que les cel-
lules pigmentaires et d'importantes
parties du créne, des dents et des
oreilles. Nous sommes partis de
l'idée que toutes les especes nou-
vellement apprivoisées subissent
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un processus de sélection centreé sur
la docilité. Les animaux craintifs
ou agités en présence de 'homme
onten effet plus de mal a se repro-
duire en captivité. Ils représen-
tent également un risque accru
de morsure ou de coups pour les
humains qui s'en occupent. La doci-
lité et I'absence de peur font donc
partie des caractéristiques les plus
recherchées lors de la domestica-
tion d’'une espece.

Au plan physiologique, a quoi
tient fa docilité d’un individu ?
En tres large partie au dévelop-
pement des glandes surrénales et
du systeme nerveux sympathique.
Ces ¢éléments anatomiques qui
controlent notre réponse - la fuite
oulaffrontement - face aun danger
mettent du temps a étre parfaite-
ment fonctionnels. Lorsque des
animaux sont exposés a une pré-
sence humaine deés le plus jeune
age, leur capacité physiologique a
ressentir la peur n’est pas entiere-
ment déployée. Résultat, ils restent
relativement calmes lors de ces pre-
miers contacts. Le temps que leur
instinct de fuite ou de combat soit
pleinement développé, ils sont déja
habitués ala présence deshumains.
Ils sont apprivoisés.

Chezleloup, par exemple, la réac-
tion de fuite ou d'affrontement face
aun danger apparait tres peu de
temps apres que la vue et I'ouie
commencent a remplir leur role.
Pour étre apprivoisé, un loup

€ Dessin de Mikel Casal,
Espagne.

doit étre soumis a des contacts
répétés avec des humains entre
sa naissance et 'age d’environ 1
mois et demi. Mais, chez le chien,
e Cette “période de
sociabilisation”
peut durer entre 4 et
10 mois selon larace. En revanche,
si le premier contact avec un
humain se produit apres cette
période, le chien restera crain-
tif quelle que soit la fréquence
de ses contacts avec les hommes.
Etvoicile moment oli ¢a devient
vraiment intéressant : selon nous,
la maturation tardive et le sous-
développement général des glandes
surrénales et du systeme nerveux
sympathique - qui conditionnent
la docilité - sont le résultat d’une
migration plus tardive et numéri-
quement plus faible des cellules de
lacréte neurale chez l'em-
bryon. Ces cel-
lules étant des
précurseurs du
¥ développement des dents, de
la pigmentation, du museau,
des oreilles, etc., ces parties

o

S du corps se développent plus

" tardivement ou se développent
moins. Nous pensons que, au
lieu d’étre le résultat d’'une sélec-
tion humaine délibérée, les chan-
gements de pigmentation et les
autres caracteres de domestica-
tion ne sont que le produit inat-
tendu d’une sélection favorisant
la domestication.

Renard de Sibérie. Nous nous
fondons sur des preuves solides
issues de plusieurs expériences.
Les plus célebres ont été menées
sur fe renard de Sibérie pendant
plusieurs décennies a partir de
la fin des années 1950. Les cher-
cheurs ont tenté de créer une
nouvelle espéce domestiquée en
sélectionnant certains renards
pour leur docilité. Ils ont d’abord
utilisé des renards sauvages, non
sélectionnés, et ont observé leurs
petits pour ne garder que les
plus dociles.

En moins de dix générations,
les chercheurs ont obtenu une
souche de renards remarqua-
blement dociles. Ces animaux
présentaient également la plu-
part des traits associés au syn-
drome de domestication, tels
que le retard et la réduction du
fonctionnement des glandes sur-
rénales, un allongement de la
période de sociabilisation, des
changements de pigmentation, des
oreilles tombantes et un museau
raccourci. Ces expériences ont
ensuite été répétées chezle rat et

La docilité est I'un
des traits les plus
recherchés lors

de la domestication

le vison, et ont produit des résul-
tats similaires.

Dans ces expérimentations, le
seul critere de sélection des indi-
vidus est leur docilité. Mais tous
présentent également un nombre
de caractéristiques physiques de
domestication bien plus élevé que
la normale.

Ce n’est pas tout. Nos travaux
suggéraient également que ces
changements dans le développe-
ment de la créte neurale devaient
étre plus récurrents chez les
especes domestiquées qu’a I'état
sauvage. Une étude publi¢e en
décembre confirme cette hypo-
these pour plusieurs genes de cel-
lules de la créte neurale de chats
domestiques.

Notre hypothese laisse toutefois
plusieurs questions sans réponse.
La plus importante concerne le
cerveau : les cellules de la créte
neurale n'ont aucune influence
directe sur le systeme nerveux cen-
tral. Onignore donc siles change-
ments cognitifs chez les especes
domestiquées sont entierement
liés a ce méme mécanisme ou s'ils
résultent aussi d'interactions entre
la créte neurale et le jeune cerveau
en développement.

D’autres études sont donc néces-
saires, mais notre hypothese est
compatible avec les données exis-
tantes. Nous pensons qu’elle pro-
pose une explication cohérente des
caracteres de domestication qui
intriguent les biologistes depuis
Darwin.

—Tecumseh Fitch*
Publié le 6 janvier

* Professeur de biologie cognitive

a luniversité de Vienne, en Autriche.
Cet universitaire américain étudie
'évolution du discours, du langage
et de la musique.
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